I'pynmia CB 170 OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKH
1. Cpenatb KOHCHEKT JaHHOTO MaTepuana
2. OTBETUTH Ha BOIIPOCHI B KOHLIE 3aJJaHUS

3. Ilpucmats MHe poTo nucbMeHHON padboThl 1Mo vk.com g0 14:00

Tema: OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU MIEPEMEHHOTO TOKa. Llenu nepeMeHHo Toka
Ilnan

1. Ilenu nepeMEHHOI0 TOKAa C aKTUBHBIM COITPOTHUBIICHUEM,
WHAYKTUBHOCTBIO U €MKOCTBIO.

1.Ilenb mEPEMEHHOIO TOKA C aKTUBHBIM COIIPOTUBIICHUEM.

PaccmotpuM nemb (puc, 4,3), B KOTOpPOHl K AaKTUBHOMY | >
COIIPOTHUBIICHUIO (PE3UCTOPY) MPHIOKEHO CHHYCOMIAIBHOE e
HaNpsKEHHE: U(t) = U sinwt

Torna o 3aKOHY Oma TOK B LEenH Oyzner paBeH:
I(t) = ? = %sinmt = I, sin wt

MpbI BUIUM, 4TO TOK U HAIMPsiKEHUE COBMAAIOT 10 (aze. BekropHas nuarpamMmma

IUIS1 9TOM LIETIH ITPUBEIEHA Ha puc. 4.4, a 3aBUCHMOCTH TOKA U HAIIPSKEHHSI OT BpEMEHHU

1 g% (BpemMeHHas JuarpaMma) . Ha puc. 4.5:
e
otk BbisicHuM, kak M3MEHSETCSl CO BpPEMEHEM MOIIHOCTh B MU

MNEPEMCHHOI'0 TOKa € pE3UCTOPOM.
MrHoBEHHOE 3HAYECHHUE MOHOIHOCTHU PABHO ITPOU3BCACHNIO MITHOBCHHBIX

3HAYCHUM TOKA U HAIIPAKCHUA:

p(t) =i(tulr) = r"zﬁ (1 — cos 2wt).

P
o v
W3 oroil Qopmysibl Mbl BHIAMM, YTO MIHOBCHHAs | /o8
MOII[HOCTh BCET/Ia TMOJIOKHUTENIbHA U MyJIbCUPYET C YABOCHHOM ¢ >
yactotoit  (pucd.5). L,U,p : o

210 O3Ha4YacT, 4YTO JJICKTPHUYCCKAsA OSHCPIUA H€06paTI/IMO I[MpeBpamacTcsa B
TCIIOTY HC3aBHUCHUMO oT HaIIpaBJICHUA TOKa B O CIIN.
Te naeMeHTHI IICIIM, Ha KOTOPBIX IIPOHUCXOJHUT H€O6paTI/IMOC npeo6pa3OBaHHe

AIEKTPUUECKOM YHEPTUU B IPYTUE BUABI JHEPTUU (HE TOJIBKO B TEIUIOTY), HA3bIBAIOTCS



aKmusHbiMu conpomuesienusmuy. 1103TOMy PE3UCTOP MPEACTaBISIET COOO0M aKTHBHOE
COIMPOTUBJICHUC.
Ilenb mepeMEeHHOro TOKAa ¢ HHAYKTHBHOCTLIO. PaccMorpuMm 1iens (puc. 4.6),
B KOTOpOﬁ K KaTyIIKe HHAYKTUBHOCTHU L, HC 06.]13,[{3[0]]161\;1 AKTHBHBIM
conporusieHueM (R = 0), IpUI0KEHO CHHYCOUIANLHOE HANIPSHKEHUE
" (46)

Puc. 4.6 [Iporekaromuii yepe3 KaTyluiKy MEPEMEHHBIM TOK CO3Ja€T B HEHU

BJIC caMoMHAyKIMK €L, KoTopast B COOTBETCTBUM ¢ MpaBHiIoM JIeHIa HampaBieHa
TakKUM O00pa30oM, 4YTO MPENATCTBYET H3MEHEeHuI0 Toka. Jpyrumu cmoBamm, D/1C
CaMOMHJIYKIIMM HaNpaBjC€HA HABCTPEdy MNPWIOKEHHOMY HalpsDKEHHUIO. lToraa B

COOTBETCTBHH CO BTOPHIM TpaBuiioM Kupxroda MOKHO 3amucath:

U+e =0. ( 49)

Cornacho 3aKOHY ®dapajnes SC CaMOMHAYKIINHU
dr
e, =—L—

L dt (4.10)

IToncraBus (4.10) B (4.9), MOJTYYUM:

al e U U . . 411
i L—L—Lsmm. (4.11)

Pemenue storo nuddepeHuanbHOro ypaBHeHUs! UMEET BU/L:

[ =1, sin(wt—= [, =2
2 (412),tne wL (4.13)

V2

Jlens o6e yactu paBeHcTBa (4.13) Ha
u v

ob (4.14)

, IOJIyYUM ISl I€UCTBYIOIINX 3HAYCHUMN

CootHomienue (4.14) npencrasiser codoi 3akoH OMa I e ¢ ueaaIbHON

Xy = 0L yaspimaeres UHOYKMUBHBIM

HHAYKTHBHOCTBIO, 4 BCJIMUHMHA
conpomueilenHuem. I/IHI[YKTI/IBHOC COIMPOTUBJICHUC U3MCPACTCA B OMdAX.

MrHoBeHHas MOITHOCTDB B ICIIN C YUCTO MHAYKTHUBHBIM COIIPOTHUBJIICHHCM PaBHA:

. . b8 IaUy .
t)=1,U t — =) = —"Llsin 2wt
p(t) = IaU, sinwt sin(w 2] , sin2w (4.15)

[onoxxutenbHBIE 3HAYCHUS MOIIMHOCTHU COOTBCTCTBYIOT HOTpe6HeHI/IIO OHCPIrun

KAaTYLIKOH, a OTpULATENbHbIE - BO3BPATy 3allaCEHHOM HEPruu 0OpaTHO MCTOYHUKY.



Cpennsis  3a T1epuoj MOIIHOCTH, paBHa Hymo. CrenoBarenbHO, UENb €
MHJYKTUBHOCTHIO MOIIHOCTH HE MOTPEOJIIET - 3TO YUCTO peakmueHdas Harpyska. B
ATOM LIeTH MTPOUCXOAUT JUIIb MepeKauuBaHUE FIEKTPUUECKON SHEPTUU OT UCTOUHUKA
B KaTymky u o00paTHO. MHAYKTUBHOE CONPOTUBIICHUE AGIAEMCA DeaKmUueHbIM
CONpOmMuBIeHUeM.
lens mepeMeHHOr0 TOKAa ¢ MHAYKTHBHOCTBI) M  aAKTHUBHBIM
CONpOTHBJEeHUEM. PealibHble 1IN, COAEpKAIINE UHAYKTUBHOCTD, BCEr/la UMEIOT U
aKTUBHOE COMPOTHUBIICHUE: COMPOTUBICHUE TMPOBOJAA OOMOTKHM W TOJBOJISIINX
nmpoBoaoB. [loaTOMy paccMOTpUM 3JIEKTPUYECKYIO LEnb (puc.
- r 4.9), B xOoTOpOH Yepe3 KaTylIKy WHIYKTUBHOCTH L, oOmanaronryro

aKTUBHBIM COINPOTUBIEHUEM R, MpoTekaeT NEpeMEHHBIM TOK

I =1I,sinwt (4.16)

Yepes KaTyliKy U pe3UCTOp MPOTEKAET OJAMH U K€ TOK, M03TOMY B KaueCTBE
OCHOBHOI'O BBIOEpEM BEKTOp TOKa M OyJeM CTPOUTh BEKTOpP HaNpsLKEHMS,
[IPUIIOKEHHOTO K ITOMN LIEIIH.

Hanpsbkenue, npwioKEeHHOE K ILENW, PABHO BEKTOPHOM CyMME IaJIeHUHN

HaNPSOKEHHUI Ha KaTyIiKe WHIYKTUBHOCTH u Ha pesucrope:

Hanpspkenne Ha pe3ucTope, Kak ObUTO TIOKAa3aHO BBIIIE, OyIEeT COBMAIaTh 1Mo ¢ase ¢
TOKOM:

Urp = Upp sinwt (4.18)
a HamnpsokeHWe Ha MHAYKTUBHOCTH OyneT paBHO DJIC caMOMHAYKIIMH CO 3HAKOM
MUHYC (o BTOPOMY MIpaBUITY Kupxroda):

di : T
U, = L— = lywLcos wt = Uy, sin(wt +2) (4.19)

Mpbl BHIUM, YTO HAINpPSDKEHUE HA WHIYKTHBHOCTH OMNEpEXaeT TOK Ha yroi ?/2.

— — —_—

ITocTpouB BEKTOPHBI I, Ug UL, U BOCIMOJIb30BaBIIUCH (popmynoit (4.17), Haligem
U

BeKTOp - BekrtopHas auarpamma mnoka3zaHa Ha puc. 4.10. Mbl Buaum, 4TO B

paccMaTpuBaeMoii 1ienu Tok | oTcTaer mo ¢aze oT npuokeHHoro Hanpspkenus U, HO

He Ha / 2, KaK B CIydae YMCTOI MHAYKTHBHOCTH, a Ha HekoTopsiit yron ¢ . Drot yron



MOXKCET IIPUHUMATB 3HAUYCHHSA OT 0 0 ?/2n Impu SaﬂaHHOﬁ NHAYKTUBHOCTU 3aBUCHUT
OT 3HAUCHHUA aKTHUBHOI'O COIIPOTHUBJICHUA: C YBCIUMUCHUECM R yroJi P YMCHBIIACTCA.

_
Kak BUIHO U3 BEKTOPHOU JHArpamMMbl, MOAYJIb BEKTOPa u paBeH

U=JU§+U2= \/R2+(wL)2=IZ1 _ [p2 2
, TJIe BeJTMYNHA Z; = R* + (wl) Ha3bIBacTCA

IMOJIHBIM COITPOTUBJICHUCM LICIIN.

Cnpur no (aze @ MEXKJ1y TOKOM U HANPSIKEHUEM JAHHOM IEMH TaKXKe
ONPEAETACTCS U3 BEKTOPHOM JUAarpaMMbl:

o L
tang =& ==

U= R (4.22)
Lenb mepeMeHHOr0 TOKA € eMKOCTBIO PacCMOTPHUM 3JIEKTPUYECKYIO LIETIb, B

KOTOpOM nepemMeHHoe HamnpsikeHue (4.6) npunoxeHo k eMkoctu C.

. I MrHoBeHHOE 3HAUEHHE TOKA B IIEMU C EMKOCTBIO PABHO CKOPOCTH
-U c
:l‘ M3MEHEHUS 3apsia Ha OOKJIaJKaX KOHJEHcaTopa:
Puc. 4.11 =%
He. 4. -
dt O ocKoabKy q = CU, TO

du ; =
I = {:E = wlU, cos wt = [, sin(wt +5] , The wClUy = I, (4.25)

Mp&1 BUAMM, 9TO B 3TOH IIEMH TOK OTIepekaeT HanpsokeHue Ha 2. [lepexons B

dbopmyiie (4.25) K 1eUCTBYIONMIUM 3HAaYCHUSIM TIEPEMEHHOTO TOKA
U

I==2,U="2 I

V2 VZ)  momyuumm: — Fe (4.26)

c
910 3ak0oH Oma A4 1enu IEPEMCHHOI'O TOKa C CMKOCTbIO, @ BCJIMYHMHA wC
Ha3bIBACTCA EMKOCMHbIM CONPONuU6IeHUEM. BCKTOpHaﬂ JuarpaMma 1Jisa

; ATOM LIENM MOKa3aHa Ha puc. 4.12, a BpemeHHas — Ha puc. 4.13
n/2
U
MrHoBeHHasi MOIIIHOCTh B LIETIH, COJIEpKAIIEi EMKOCTh:
Puc. 4.12 . —_ .
‘ p(t) = I,U, sin(wt + =) sin wt = IU sin 2wt
2 (4.27)



M1 BUAUM, 4YTO MI'HOBCHHAA MOIIHOCTb HU3MCHACTCA C y}IBOGHHOﬁ 4acTOTOU

(puc. 4.13). IIpu 3TOM NOJOKUTETbHBIE 3HAYEHUSI MOUTHOCTH COOTBETCTBYIOT 3apsiay

LU,p

KOHJIEHCATOpa, a OTpUIATEelIbHbIE - €ro pa3psiy U BO3BpaTy

P
& 1 o
< ‘\__\/\," 3aIlIaCCHHOU 3HepFI/II/I B UCTOYHUK. CpeHHﬂﬂ 34 HepI/IOI[ MOIIIHOCTb

U £ 3/1€Ch paBHA HYJIO, IOCKOJIbKY B LIENN C KOHJIEHCATOPOM aKTUBHAs

MOIITHOCTH HE TOTPEOIIETC s, a MPOUCXOIUT OOMEH JICKTPUICCKON

Puc. 4.13

DHEPruel MeXay KOHJIEHCATOPOM U MCTOYHUKOM. CrieioBaTesbHO, KOHJEHCATOP TaK

KC, KaK 1 HHAYKTHUBHOCTD, ABJIACTCSA PCAKTHUBHBIM COIIPOTHUBIICHUCM.

o g bk~ w

Bomnpocs! s camonpoBepku:
JlaTh onpeneneHrne NOHATHIO « AKTUBHOE COTPOTUBIICHUE.
Bripazuts 3akon OMa 715 [IeNU EPEMEHHOTO TOKA C aKTUBHBIM
CONPOTHUBIICHUEM.
JlaTh onpeneneHre NOHATUIO « IHITYKTUBHOCTB.
Bripa3uth 3akoH OMa 71 LIeNU NEPEMEHHOTO TOKA C MHAYKTUBHOCTBIO.
JlaThb onpeaeneHue MOoHATHIO « EMKOCTBY.
Onrcats OCHOBHBIE TApaMETPHI LENEN TEPEMEHHOTO TOKA C aKTUBHBIM
CONPOTHUBJIEHUEM, NHIYKTUBHOCTBIO U EMKOCTBIO.
JlaTh onpeaeneHue MOHATUIO « AKTUBHOE COIPOTUBIICHHUEY.
JlaTb onpenenenre NOHATUIO « IHIYKTUBHOCTBY.

BblpaBI/ITB 3akoH OMa AJIL ICIIU IICPEMCHHOI'O TOKaA.



	1.Цепь переменного тока с активным сопротивлением. Рассмотрим цепь (рис, 4,3), в которой к активному сопротивлению (резистору) приложено синусоидальное напряжение:
	Цепь переменного тока с индуктивностью. Рассмотрим цепь (рис. 4.6), в которой к катушке индуктивности L, не обладающей активным сопротивлением (R = 0), приложено синусоидальное напряжение (4.6).
	Цепь переменного тока с индуктивностью и активным сопротивлением. Реальные цепи, содержащие индуктивность, всегда имеют и активное сопротивление: сопротивление провода обмотки и подводящих проводов. Поэтому рассмотрим электрическую цепь (рис. 4.9), в...
	(4.18) а напряжение на индуктивности будет равно ЭДС самоиндукции со знаком минус (по второму правилу Кирхгофа): .  (4.19) Мы видим, что напряжение на индуктивности опережает ток на угол ?/2. Построив векторы и , и воспользовавшись формулой (...
	(4.18) а напряжение на индуктивности будет равно ЭДС самоиндукции со знаком минус (по второму правилу Кирхгофа): .  (4.19) Мы видим, что напряжение на индуктивности опережает ток на угол ?/2. Построив векторы и , и воспользовавшись формулой (...
	Как видно из векторной диаграммы, модуль вектора  равен   , где величина        называется полным сопротивлением цепи.  Сдвиг по фазе  между током и напряжением данной цепи также определяется из векторной диаграммы:       (4.22)
	Цепь переменного тока с емкостью Рассмотрим электрическую цепь, в которой переменное напряжение (4.6) приложено к емкости С.   Мгновенное значение тока в цепи с емкостью равно скорости изменения заряда на обкладках конденсатора:                      ...
	) , получим:          (4.26)

